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Zundspule fiir eine Brennkraf tmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Ztindspule fur eine 
Brennkraf tmaschine mit einem eine Primarwicklung 
tragenden, insbesondere zylindrischen, 

Pr imarspul enkorper , e inem Ni eder spannungs ans chlus sber e i ch 
zum Anschliefien der Primarwicklung an eine 
Niederspannung, einer mit der Primarwicklung induktiv 
gekoppelten, auf einem insbesondere zylindrischen 
• Sekundarspul enkorper angeordneten Sekundarwicklung zum 
Bereit&tellen einer Hochsp^nnung fQr. eine Zundkerze der 
Brennkraf tmaschine, wobei Pr imarspul enkorper und 
Sekundarspulenkorper konzentrisch zueinander angeordnet 
sind, und einem Hochspannungsanschlussbereich, in welchem 
die Sekundarwicklung die Zxindkerze kontaktiert. 

Eine Zundspule* dieser Art ist aus der DE 100 57 567 
bekannt . 

Bei der gattungsgemaSen Zfindspule handelt es sich urn eine 
sog. „Stabspule ftir Ziindanlagen von Brennkraf tmaschinen*, 
welche eine langliche Bauform aufweist, damit sie in dem 
zur Verfiigung stehenden eng begrenzten Raum im Motorblock 
der Brennkraf tmaschine angeordnet sein karm. IJfber dem 
Niederspannungsaxischlussbereich liegt an der 
Primarwicklung eine Primarspannung an, welche aufgrund 
der induktiven Kopplung zwischen Primar- und 
Sekundarwicklung als hochtransf ormierte Spannung am 
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Hochspanriungsanschlueebereich der Sekundarwicklung zur 
Verfugung steht und dort die Ziindkerze beauf scblagt , Bei * 
der bekannten Zundspule wird durch Primar- und 
. Sekundarspule sowie den zylindrischen magnetischen Kern 
und die magnetisch leitfShige HCilse ein magnetischer 
Kreis gebildet, Zur Vermeidung von Wirbelstronrverlusten 
in der auch metallischleitf ahigen Hulse tragt diese einen 
durchgehenden Langsschlitz, so dass induzierte 
elektrische Wirbelstrome .verringert werden. 

Ein wichtiges funktionelles Merkmal einer solchen 
Zundspule ist die sog. „ elektromagnetische 
Veirtr&glichkeit* (EMV) . Hierbei geht es um die 
gegenseitige elektromagnetische Beeinf lussung von 
sendenden bzw. empf angenden Einrichtungen . Im 
Zusammenhang mit Ziindspulen. sind die Anforderungen itn 

* 

Bezug auf die EMV besonders kritisch, beispielswei'se muss 
sichergestellt sein, dass die elektromagnetische 
Storaussendung der Ztindspule mittelbar oder unmittelbar 
keinen oder nur einen akzeptabel geringen Einf luss auf 
den Radioempfang im Fahrzeug haben darf . Aufgrund der 
Gestaltung des von der Ziindspule gebildeten, in der Regel 

to 

offenen Magnetkreises und der verwendeten 
Wechselstromf requenzen ist bei herkomrnliclien Ziindspulen 

eine Einreichende Dampfung yon elektromagnetischen 

- 

S'tSraussendungen h&ufig nicht gegeben. 

Eine Ztindspule nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist aus 

■ DE 199 27 820 C1 bekannt. Zum Stand der Technik wird ferner 
auf DE 199 09 211 A1 verwiesen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zundspule der 
eingangs genannten Art hinsichtlich ihrer elektromagneti- 
schen Vertraglichkeit (EMV) und zugleich hinsichtlich ihrer 
mechanischen Festigkeit zu verbessern. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass 
innerhalb eines durch die aufiere der beiden Wicklungen 
begrenzten Ringraumes eine elektrisch leitfahige, im 
wesentlichen zylinderf ormig ausgebildete Schicht mit 
mechanischen Dampfungseigenschaf ten angeordnet ist. Die 
Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass durch die 
leitfahige Schicht/ die zwischen Primar- und 
Sekundarspule angeordnet ist, eine deutliche Verringerung 
der elektromagnetischen Storaussendung erreicht werden 
kann, ohne dass sich die magnetischen Eigenschaf ten der 
Spule als solcher dezimieren. Dabei hat tiberraschender 
Weise die zwischen Primer- und Sekund&r spule angeordnete 
leitfahige Schicht keinen Einfluss auf die magnetischen 
Eigenschaf ten der Ziindspule, verhilft dieser aber zu 
einer erheblich verbesserten Abschirmwirkung. 

* m 

Ferner ist vorgesehen, dass die Schicht als 
Sandwichstruktur bestehend aus mindestens zwei 
Teilschichten mit dazwischenliegender Zwischenschicht . 
mit mechanischen DSmpf ungseigensch^f ten ausgebildet 
ist. 

9 

Durch Gestaltung als Sandwichstruktur wird 

nicht nur die elektromagnetische Vertr&glichkeit (EMV) 

■ < 
verbessert, sondern auch die Festigkeit der - Zundspule. . 

Durch die mechanische Abpolsterung sind Primar- und 

Sekundarspule gegeneinander namlich in einer gunstigen 

Weise verkoppelt . 

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen gehen aus. den 
Unteranspruchen hervor. 
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines 
Ausftihrungsbeispiels naher erlautert. Dabei zeigen: 

• * * 

Fig. .1 einen Lahgsschnitt durch eine erf indungsgemafie- 

Ziindspule nach dem Ausftttirungsbei spiel; 

Fig. 2a einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. i; 

* 

Fig. 2b einen Schnitt entlang der Linie -Ilb-IIb in 

m 

Fig. 2a; 

» 

Fig. 3 eine vergrdSerte Ansicht entlang der Linie III 

in Fig. 2a. 

Fig. 1 zeigt einen Langs schnitt durch eiii 
Ausfuhrungsbeispiel einer erf indungsgem&Sen Ziindspule, 
die in ihrem oberen Bereich einen 
Niederspannungsanschluss 10 aufweist, an der die 
Zundspule mit der erf or der lichen Niederspannung 
beaufschlagt wird. In ihrem unteren Bereich weist die 
Zundspule einen Hochspannungsanschlussbereich 5 auf , in 
der ein Verbindungsabschnitt mit einer (nicht 
dargestellten) ZOndkerze miindet. 

Die Ziindspule weist eine zylindrische Bauform auf. Im 
Inneren der Zundspule ist ein zylindrischer magnetischer 
Kern 6 ausgebildet, der aus geschichteten magnetischen 
Blechen, insbesondere Eisensiliziumblechen, besteht. 
Einzelne magnetische Bleche unterschiedlicher Breite sind 
so gestapelt und unter Isolation der einzelnen Bleche 
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gegeneinander zum Kern 6 mit n&herungsweise kreisf ormiger 
Kontur verbunden. Der Kern 6 ist von einem 
Sekund&rspulenkorper 4 umgeben, welcher eine 
Sekundarwicklimg 3 tragt, die elektrisch mit dem 
Hochspannungsanschlussbereich -5 verbunden ist.. Die 
Verbindung der Sekund&rwicklung 3 mit dem 
Hochspanniingsanschlussbereich 5 erfolgt Hber einen im 
wesentlichen der Entstorung dienenden elektrischen 

* » ■ 

Widerstand 11 und eine Gleichrichterdiode 12, welche in 
einem Gehause 13 untergebracht ist. 

Der Sekundarspulenkorper 4 ist konzentrisch von einem 
Primarspulenkorper 2 umgeben, welcher eine Primarwicklung 
1 tragt. Die Primarwicklung 1 ist im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel eine dreilagige Wickliing. " Die 
Spuleneinheit ist von einer Hulse 7 umgeben, welche. aus 

■ 

einem elektrisch leitf&higen und gleichzeitig magnetisch-. 
leitfahigen Material, insbesondere Eisensiliziumblech, 
besteht . 

* 

In der dargestellten Aus fiihrungs form ist die Hftlse 7 
durch zwei gegeneinander isolierte rollgeformte 
magnetische Bleche gebildet. Der aufiere Umkreis der Hulse 
7 bildet gleichzeitig die SuSere Peripherie der 
beschriebenen Zundspule . Die Hulse 7, die Primarwicklung 
1, die Sekund&rwicklung 3 und der Kern 6 bilden einen 
magnetischen Kreis zur Erzeugung der erf order lichen 
Ziindenergie, mit der die Ztindkerze beaufschlagt wird. Aus 
Grixnden der Herabsetzung von Wirbelstromen im Bereich der 
magnetisch leitfahigen Hulse 7 ist diese mit einem 
durchgangigen Langsschlitz versehen. Entlang des . 



WO 2005/071701 PCT/EP2005/000601 

6 

Langsschlitzes erstreckt sich eine der Zuleitungen der 
Primarwicklung 1/ und zwar diejenige, die im unteren 
Bereich der Primarwicklung 1 aus dem Primarspulenkorper 2 
herausgefiihrt ist und ebenso wie die oberseitig aus dem 
Primarspulenkorper 2 herausgefGhrte Zuleitung mit dem 
Niederspannungsanschluss 10 verbunden sein muss. Die 
entlangdes Langsschlitzes 8 verlaufende 
Wicklungszuleitung ist dabei Ciber eine 
Isolationsschicht inrierhalb des Schlitzbereichs fixiert, 
indem die Wicklungszuleitung in entsprechend geeignetem 
Eiiibettungsmaterial fixiert ist- Die Einbettung erfolgt 
vorzugsweise mittels Epoxydharz. 

Der zwischen der Herausf uhrung der Enden der 
Sekundarwicklung 3 und dem Hochspannungsanschluss 5 
ausgebildete zylinderf ormige Bereich dient zum einen zur 
Unterbringung • . des\ -als Entstorelement dienenden* 
Widerstands 11 und zum anderen zur Unterbringung .der 
Diode 12, durch welche eine Gleichrichtung des in die 
Zundkerze flieSenden Stroms dahingehend erreicht wird, 
dass der negative Nutzimpuls fur die Zundung 
durchgelassen, der positive storende Impuls jedoch 
unterdruckt wird. 

Pig, 2a, b zeigen die zwischen den beiden Wicklungen 1,3 

• • • 

angeordnete Schicht 16, welche zur Herabsetzung von 
Wirbelstromen einen Langsschlitz 18 aufweist. 

Fig. 3 zeigt den Aufbau der im Ringraum zwischen der 
Primar- und der Sekundarspule vorgesehenen Schicht 16 in 
Form einer Sandwichstruktur . Zwischen zwei leitfahigen 
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Schichten 16a, 16b ist eine Zwischenschicht 17 mit 
mechanischen Absorptionseigenschaf ten ausgebildet, wobei ■ 
die Zwischenschicht 17 selbst auch leitfahige Partikel 
beinhaltet, die der Zwischenschicht 17. ebenfalls 

+ • 

leitfahige Eigenschaf ten vermitteln. 

Durch die Schicht 16 erhalt die Ziindspule einerseits eine 
verbesserte EMV-Vertraglichkeit aufgrund verbesserter 
Abschirmwirkung und andererseits sind Primar- und 
Sekundarspulenkorper wesentlich besser gegeneinander 
„abgepolstert n . Die Schicht 16 ist dabei mit dem 
Massepotential verbunden. So werden Storspannungen, die 
kapazitiv von Sekundarwicklung auf die Primarwicklung 
uberkoppeln konnten, elektrisch kurz geschlossen. 

• " » * * m — m • m ■ • 

* to * ■■ — Mr ». 

Die Verbindung der Schicht 16 mit dem Massepotential 
erfolgt dadiirch, dass eine der beiden Teilschichten 16a, 
16b mit dem auf Massepotential liegenden Wicklungsbereich 
der PrimSrspule 1 elektrisch verbunden wird. Hierzu wird 
die Primarwicklung 1 an dem entsprechenden 
Wicklungsabschnitt abisoliert und durch Loten Oder 
ahnliche Verbindungstechniken mit der zugeordneten 
Teilschicht kontaktiert. Alternativ dazu ist auch eine 
Verbindungstechnik moglich, bei der ein zusatzlicher 
Leiter vorgesehen ist, der die entsprechende Teilschicht 
16a, 16b mit dem Wicklungsende der Primarspule 1 
verbindet . 
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PATENTANSPRfJCHE 

1 . Zilndspule fur eine Brennkraf tmaschine mit einem eine 
Primarwicklung (1) tragenden, insbesondere 
zylindrischen, Primarspulenkdrper (2), einem 
Niederspannungsanschlussbereich (10) zum Anschliefien 

m 

der Primarwicklung (1) an eine Nieder spannung , 
•einer mit der Primarwicklung (1) induktiv 
gekoppelten, auf einem, insbesondere- zylindriscben, 
Sekundarspulenkorper (4) angeordneten 

« • 

Sekundarwicklung (3) zum Bereitstellen einer 
Hochspannung fur eine Zftndkerze der 

Brennkraf tmaschine, wobei Primarspulenkdrper (2) und 
Sekundarspulenkorper (4) konzentrisch zueinander 
angeordnet sind, und einem 

Hochspannungsanschlussbereich (5) , in welchem die 
Sekundarwicklung (3) die Zundkerze kontaktiert, 

» 

wobei innerhalb- eines durch 

die &u£ere der beiden Wicklungen (1,3) begrenzten 
Ringraumes eine elektrisch leitfahige, im 
wesentlichen zylinderformig ausgebildete Schicht 
(16) mit mechanischen Dampfungseigensch'af ten 
angeordnet ist,: 
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dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch 
-leitfahige Schicht (16) als 

* Sandwichstruktur bestehend aus mindestens zwei 
Teil schicht en (16a, 16b) mit dazwischenliegender 
Zwischenschicht (17) mit mechanischen 
' D§.mpf ungseigenschaf ten ausgebildet ist . 

2. Ziindspule filr eine Brennkraf tmaschine nach Anspruch 
1. 

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch 
leitfahige Schicht (16) in einem zwischen 
Primarwicklung (1) und SekundSrwicklung (3) 
ausgebildeten Ringraum angeordnet ist, der die 

irmere der beiden Wicklungen (1,3) umgibt. 

■ 

3- Zundspule fur eine Brennkraf tmaschine nach Anspruch 
1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch 
leitfahige Schicht (16) einen innerhalb der inneren 
der beiden Wicklungen (1,3) angeordneten 
magnet ischen Kern (6) umgibt. 

4. Ztadspule fur eine Brennkraf tmaschine nach einem 
der vorhergehenden Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine der 

* 

• ► 

Teilschichten (16a, 16b) als Folie (16) ausgebildet 
ist . 



< 
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5- Ziindspule fttr eine Brennkraf traaschine nach einem cier 
vorhergehenden Ansprttche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenschicht (17) 
elektrisch leitf&hig ist. 

6. Zundspule fur eine Brennkraf tmaschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitfahige 
Zv/ischenschicht (17) elektrisch mit dem Massepotential 
der Ziindspule verbunden ist. 

7 . Zundspule f ur eine Brennkraf tmaschine nach einem der 
vorhergehenden Ansprttche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitfahige 
Schicht (16) einen in Langsrichtung der Zundspule ver- 
laufenden Schlitz (18) aufweist. 

8. Zundspule fur eine Brennkraf tmaschine nach einem der An- 
sprttche 4 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Folie eine regelmafiige 
Anordnung von Offnungen aufweist , insbesondere in der 
Form eines Gitternetzes . 

9. ZUndspule fttr eine Brennkraf tmaschine nach. einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitfahige 
Schicht (16) aus Flachmaterial gerollformt ist derart, 
dass sich an der Stoftstelle eine Oberlappung des Materi- 
als ergibt. 

10. Ziindspule fur eine Brennkraf tmaschine nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktierung der elek- 
trisch leitfahigen Schicht (16) mit einer der beiden 
Wicklungen (1, 3) ttber separate Kontaktierungsmittel, 



t 
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insbesonciere eine Zuleitung erfolgt, die die Schicht 
(16) und die betreffende Vlicklung (1, 3) einschliefcen . 



11. Zttndspule fiir eine Brennkraf tmaschine nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9, 

dadurch gekenxizeichnet , dass die Kontaktierung der elek- 
trisch leitfahigen Schicht (16) mit einer der beiden 
Vtficklungen (1, 3) durch direkte Kontaktierung eines 
leitfahigen Abschnittes der Schicht (16) mit einem ab- 
isolierten Abschnitt der betreffenden Wicklung (1, 3) 
erfolgt . 
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